
HEALTH RELATED INFORMATION  

����^ŽŵĞ�ƉĞŽƉůĞ�ŵĂǇ�ďĞ�ŵŽƌĞ�ǀƵůŶĞƌĂďůĞ�ƚŽ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚƐ�ŝŶ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ƚŚĂŶ�
ƚŚĞ�ŐĞŶĞƌĂů�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘��/ŵŵƵŶŽ-ĐŽŵƉƌŽŵŝƐĞĚ�ƉĞƌƐŽŶƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƉĞƌƐŽŶƐ�ǁŝƚŚ�
ĐĂŶĐĞƌ�ƵŶĚĞƌŐŽŝŶŐ�ĐŚĞŵŽƚŚĞƌĂƉǇ͕�ƉĞƌƐŽŶƐ�ǁŚŽ�ŚĂǀĞ��ƵŶĚĞƌŐŽŶĞ�ŽƌŐĂŶ�
ƚƌĂŶƐƉůĂŶƚƐ͕�ƉĞŽƉůĞ�ǁŝƚŚ�,/sͬ�/�^�Žƌ�ŽƚŚĞƌ�ŝŵŵƵŶĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ͕�ƐŽŵĞ�
ĞůĚĞƌůǇ͕�ĂŶĚ�ŝŶĨĂŶƚƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�Ăƚ�ƌŝƐŬ�ĨŽƌ�ŝŶĨĞĐƟŽŶƐ͘�dŚĞƐĞ�ƉĞŽƉůĞ�ƐŚŽƵůĚ�
ƐĞĞŬ�ĂĚǀŝĐĞ�ĂďŽƵƚ��ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞŝƌ�ŚĞĂůƚŚ�ĐĂƌĞ�ƉƌŽǀŝĚĞƌƐ͘� 

�����h^�W��ĂŶĚ��ĞŶƚĞƌƐ�ĨŽƌ��ŝƐĞĂƐĞ��ŽŶƚƌŽů�ĂŶĚ�WƌĞǀĞŶƟŽŶ�;���Ϳ�ŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ�ŽŶ�
ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ŵĞĂŶƐ�ƚŽ�ůĞƐƐĞŶ�ƚŚĞ�ƌŝƐŬ�ŽĨ�ŝŶĨĞĐƟŽŶ�ďǇ��ƌǇƉƚŽƐƉŽƌŝĚŝƵŵ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�
ŵŝĐƌŽďŝĂů�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚƐ�ĂƌĞ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�h^�W�͛Ɛ�^ĂĨĞ��ƌŝŶŬŝŶŐ�tĂƚĞƌ�
,ŽƚůŝŶĞ��;ϭ-ϴϬϬ-ϰϮϲ-ϰϳϵϭͿ͘ 

^KhZ��^�K&�t�d�Z��E���KEd�D/E�Ed^͗ 
�����sĂĐĂǀŝůůĞ͛Ɛ�ǁĂƚĞƌ��ƐƵƉƉůǇ�ĐŽŶƐŝƐƚƐ�ŽĨ�ƚǁŽ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ǁĂƚĞƌ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ĂŶĚ�ϭϭ�ĚĞĞƉ�ŐƌŽƵŶĚǁĂƚĞƌ�ǁĞůůƐ͘�>ĂŬĞ�
�ĞƌƌǇĞƐƐĂ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ǁĂƚĞƌ͕�ĐŽŶǀĞǇĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�WƵƚĂŚ�^ŽƵƚŚ��ĂŶĂů�;W^�Ϳ͕�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ϱϬй�ŽĨ�ƚŚĞ��ŝƚǇ͛Ɛ�ƚŽƚĂů�
ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ŽĨ�ǁĂƚĞƌ�ŝŶ�ϮϬϮϬ͕�ĂŶĚ�^ĂĐƌĂŵĞŶƚŽ��ĞůƚĂ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ǁĂƚĞƌ͕�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚ��ĂǇ���ƋƵĞĚƵĐƚ�;E��Ϳ͕�
ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ĂŶ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�Ϯϯй͘��'ƌŽƵŶĚǁĂƚĞƌ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ϴ�ĚĞĞƉ�ǁĞůůƐ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ŝŶ�ŽƉĞƌĂƟŽŶ�ŵĂĚĞ�ƵƉ�ƚŚĞ�
ďĂůĂŶĐĞ�;ϮϳйͿ�ŽĨ�ŽƵƌ�ǁĂƚĞƌ�ŶĞĞĚƐ͘�dƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵƌĨĂĐĞ��ǁĂƚĞƌ�ŝƐ�ĚŝǀŝĚĞĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�sĂĐĂǀŝůůĞ�tĂƚĞƌ�
dƌĞĂƚŵĞŶƚ�WůĂŶƚ�;stdWͿ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚ��ĂǇ�ZĞŐŝŽŶĂů�tĂƚĞƌ�dƌĞĂƚŵĞŶƚ�WůĂŶƚ�;E�ZͿ͘��dŚĞ�stdW�ƚƌĞĂƚƐ�W^��
ƐŽƵƌĐĞ�ǁĂƚĞƌ�ŽŶůǇ͕�ǁŚŝůĞ�ƚŚĞ�E�Z�ƉůĂŶƚ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ũŽŝŶƚůǇ�ŽǁŶĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĐŝƟĞƐ�ŽĨ�sĂĐĂǀŝůůĞ�ĂŶĚ�&ĂŝƌĮĞůĚ͕�ƚƌĞĂƚƐ�
ďŽƚŚ�W^��ĂŶĚ�E���ƐŽƵƌĐĞ�ǁĂƚĞƌ͘ 
�����dŚĞ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ŽĨ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�;ďŽƚŚ�ƚĂƉ�ĂŶĚ�ďŽƩůĞĚ�ǁĂƚĞƌͿ�ŝŶĐůƵĚĞƐ�ƌŝǀĞƌƐ͕�ůĂŬĞƐ͕�ƐƚƌĞĂŵƐ͕�ƉŽŶĚƐ͕�
ƌĞƐĞƌǀŽŝƌƐ͕�ƐƉƌŝŶŐƐ͕�ĂŶĚ�ǁĞůůƐ͘���Ɛ�ǁĂƚĞƌ�ƚƌĂǀĞůƐ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůĂŶĚ�Žƌ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵŶĚ͕�ŝƚ�
ĚŝƐƐŽůǀĞƐ�ŶĂƚƵƌĂůůǇ�ŽĐĐƵƌƌŝŶŐ�ŵŝŶĞƌĂůƐ�ĂŶĚ�ŝŶ�ƐŽŵĞ�ĐĂƐĞƐ͕�ƌĂĚŝŽĂĐƟǀĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů͕�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ƉŝĐŬ�ƵƉ�ƐƵďƐƚĂŶĐĞƐ�
ƌĞƐƵůƟŶŐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�ĂŶŝŵĂůƐ�Žƌ�ĨƌŽŵ�ŚƵŵĂŶ�ĂĐƟǀŝƚǇ͘� 
 

�KEd�D/E�Ed^�d,�d�D�z����WZ�^�Ed�/E�^KhZ���t�d�Z�/E�>h��͗ 
ͼ DŝĐƌŽďŝĂů�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ǀŝƌƵƐĞƐ�ĂŶĚ�ďĂĐƚĞƌŝĂ͕�ƚŚĂƚ�ŵĂǇ�ĐŽŵĞ�ĨƌŽŵ�ƐĞǁĂŐĞ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�

ƉůĂŶƚƐ͕�ƐĞƉƟĐ�ƐǇƐƚĞŵƐ͕�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�ůŝǀĞƐƚŽĐŬ�ŽƉĞƌĂƟŽŶƐ͕�ĂŶĚ�ǁŝůĚůŝĨĞ͘ 
ͼ /ŶŽƌŐĂŶŝĐ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƐĂůƚƐ�ĂŶĚ�ŵĞƚĂůƐ͕�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ŶĂƚƵƌĂůůǇ�ŽĐĐƵƌƌŝŶŐ�Žƌ�ƌĞƐƵůƚ�ĨƌŽŵ�

ƵƌďĂŶ�ƐƚŽƌŵǁĂƚĞƌ�ƌƵŶŽī͕�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�Žƌ�ĚŽŵĞƐƟĐ�ǁĂƐƚĞǁĂƚĞƌ�ĚŝƐĐŚĂƌŐĞƐ͕�Žŝů�ĂŶĚ�ŐĂƐ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͕�
ŵŝŶŝŶŐ͕�Žƌ�ĨĂƌŵŝŶŐ͘ 

ͼ WĞƐƟĐŝĚĞƐ�ĂŶĚ�ŚĞƌďŝĐŝĚĞƐ�ƚŚĂƚ�ŵĂǇ�ĐŽŵĞ�ĨƌŽŵ�Ă�ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ͕�ƵƌďĂŶ�
ƐƚŽƌŵǁĂƚĞƌ�ƌƵŶŽī͕�ĂŶĚ�ƌĞƐŝĚĞŶƟĂů�ƵƐĞƐ͘ 

ͼ KƌŐĂŶŝĐ�ĐŚĞŵŝĐĂů�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚƐ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƐǇŶƚŚĞƟĐ�ĂŶĚ�ǀŽůĂƟůĞ�ŽƌŐĂŶŝĐ�ĐŚĞŵŝĐĂůƐ͕�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ���������
ďǇ-ƉƌŽĚƵĐƚƐ�ŽĨ��ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ĂŶĚ�ƉĞƚƌŽůĞƵŵ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ĐŽŵĞ�ĨƌŽŵ�ŐĂƐ�
ƐƚĂƟŽŶƐ͕�ƵƌďĂŶ�ƐƚŽƌŵǁĂƚĞƌ�ƌƵŶŽī͕�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ƐĞƉƟĐ�ƐǇƐƚĞŵƐ͘� 

ͼ ZĂĚŝŽĂĐƟǀĞ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚƐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ŶĂƚƵƌĂůůǇ�ŽĐĐƵƌƌŝŶŐ�Žƌ�ďĞ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚ�ŽĨ�Žŝů�ĂŶĚ�ŐĂƐ�
ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ŵŝŶŝŶŐ��ĂĐƟǀŝƟĞƐ͘ 

 
/Ŷ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ĞŶƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�ƚĂƉ�ǁĂƚĞƌ�ŝƐ�ƐĂĨĞ�ƚŽ�ĚƌŝŶŬ͕�ƚŚĞ�h^�W��ĂŶĚ�ƚŚĞ�^tZ���ƉƌĞƐĐƌŝďĞ�ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ�
ƚŚĂƚ�ůŝŵŝƚ�ƚŚĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚƐ�ŝŶ�ǁĂƚĞƌ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ďǇ�ƉƵďůŝĐ�ǁĂƚĞƌ�ƐǇƐƚĞŵƐ͘�^tZ���
ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ�ĂůƐŽ�ĞƐƚĂďůŝƐŚ�ůŝŵŝƚƐ�ĨŽƌ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚƐ�ŝŶ�ďŽƩůĞĚ�ǁĂƚĞƌ�ƚŚĂƚ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ�
ĨŽƌ�ƉƵďůŝĐ�ŚĞĂůƚŚ͘ 

 �ƐƚĞ�ŝŶĨŽƌŵĞ�ĐŽŶƟĞŶĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ŵƵǇ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƐŽďƌĞ�ƐƵ�ĂŐƵĂ�ƉĂƌĂ�ďĞďĞƌ͘ ��&ĂǀŽƌ�ĚĞ�
ĐŽŵƵŶŝĐĂƌƐĞ��ŝƚǇ�ŽĨ�sĂĐĂǀŝůůĞ�tĂƚĞƌ�YƵĂůŝƚǇ�
>ĂďŽƌĂƚŽƌǇ�Ăƚ�;ϳϬϳͿ�ϰϲϵ-ϲϰϬϬ�ƉĂƌĂ�ĂƐŝƐƟƌůŽ�ĞŶ�

ĞƐƉĂŹŽů͘ 

�����dŚĞ��ŝƚǇ�ŽĨ�sĂĐĂǀŝůůĞ�;�ŝƚǇͿ�ǁĂŶƚƐ�ǇŽƵ͕�ŽƵƌ�ĐƵƐƚŽŵĞƌƐ͕�ƚŽ�ŬŶŽǁ�ƚŚĂƚ�ǇŽƵƌ�ǁĂƚĞƌ�
ƐǇƐƚĞŵ�ŚĂƐ�ŵĞƚ�Ăůů�ǁĂƚĞƌ�ƋƵĂůŝƚǇ�ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ�ĂŶĚ�ŝƐ�Ă�ƐĂĨĞ�ĂŶĚ�ƌĞůŝĂďůĞ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�
ƐƵƉƉůǇ͘�dŚĞƐĞ�ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ�ĂƌĞ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�h͘^͘��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�WƌŽƚĞĐƟŽŶ��ŐĞŶĐǇ�
;h^�W�Ϳ�ĂŶĚ�ƚŚĞ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�^ƚĂƚĞ�tĂƚĞƌ�ZĞƐŽƵƌĐĞƐ��ŽŶƚƌŽů��ŽĂƌĚ�;^tZ��Ϳ͘��/Ŷ�ϮϬϮϬ͕�
ƚŚĞ��ŝƚǇ�ĚŝƐƚƌŝďƵƚĞĚ�ŽǀĞƌ�ϱ͘ϵϲ�ďŝůůŝŽŶ�ŐĂůůŽŶƐ�ŽĨ�ŚŝŐŚ�ƋƵĂůŝƚǇ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ͘�dŚŝƐ�ǁĂƚĞƌ�
ǁĂƐ�ƐƵďũĞĐƚĞĚ�ƚŽ�ĞǆƚĞŶƐŝǀĞ�ƚĞƐƟŶŐ͕�ŶŽƚ�ŽŶůǇ�ĨŽƌ�ƌĞŐƵůĂƚĞĚ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚƐ͕�ďƵƚ�ĨŽƌ�ŵĂŶǇ�
ŶŽŶ-ƌĞŐƵůĂƚĞĚ�ĐŚĞŵŝĐĂů�ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ�ĂƐ�ǁĞůů͘��DŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϴ͕ϬϬϬ�ĂŶĂůǇƐĞƐ�ǁĞƌĞ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�
ŽŶ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ƐĂŵƉůĞƐ�ŝŶ�ϮϬϮϬ͘� 

�����ƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ďŽƩůĞĚ�ǁĂƚĞƌ͕�ŵĂǇ�ƌĞĂƐŽŶĂďůǇ�ďĞ�ĞǆƉĞĐƚĞĚ�ƚŽ�ĐŽŶƚĂŝŶ�Ăƚ�
ůĞĂƐƚ�ƐŵĂůů�ĂŵŽƵŶƚƐ�ŽĨ�ƐŽŵĞ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚƐ͘��dŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚƐ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�
ŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇ�ŝŶĚŝĐĂƚĞ�ƚŚĂƚ�ǁĂƚĞƌ�ƉŽƐĞƐ�Ă�ŚĞĂůƚŚ�ƌŝƐŬ͘��DŽƌĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĂďŽƵƚ�
ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚƐ�ĂŶĚ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ŚĞĂůƚŚ�ĞīĞĐƚƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ŽďƚĂŝŶĞĚ�ďǇ�ĐĂůůŝŶŐ�ƚŚĞ�h^�W�͛Ɛ�^ĂĨĞ�
�ƌŝŶŬŝŶŐ�tĂƚĞƌ�,ŽƚůŝŶĞ�Ăƚ�;ϴϬϬͿ�ϰϮϲ-ϰϳϵϭ͘��/Ĩ�ǇŽƵ�ŚĂǀĞ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ͕�ƉůĞĂƐĞ�
ĐŽŶƚĂĐƚ�ƚŚĞ�tĂƚĞƌ�YƵĂůŝƚǇ�>ĂďŽƌĂƚŽƌǇ�^ƵƉĞƌǀŝƐŽƌ͕��DŝĐŚĂĞů�dŽƌƌĞƐ͕�ďǇ�ƉŚŽŶĞ�Ăƚ�;ϳϬϳͿ�
ϰϲϵ-ϲϰϯϵ�Žƌ�ďǇ�ĞŵĂŝů�Ăƚ�DŝĐŚĂĞů͘dŽƌƌĞƐΛĐŝƚǇŽĨǀĂĐĂǀŝůůĞ͘ĐŽŵ͘��zŽƵ�ŵĂǇ�ĂůƐŽ�ĂƩĞŶĚ��ŝƚǇ�
�ŽƵŶĐŝů�DĞĞƟŶŐƐ�ƚŽ�ǀŽŝĐĞ�ǇŽƵƌ�ŽƉŝŶŝŽŶƐ͘��WůĞĂƐĞ�ĐŚĞĐŬ�ƚŚĞ��ŝƚǇ�ǁĞďƐŝƚĞ�ĨŽƌ�ŵĞĞƟŶŐ�
ŶŽƟĐĞƐ�ƚŽ�ƐĞĞ�ŝĨ�ĂŶǇ�ǁĂƚĞƌ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽƉŝĐƐ�ĂƌĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĂŐĞŶĚĂ͘ 

�Z^�E/��/E��Z/E</E'�t�d�Z�
sĂĐĂǀŝůůĞ�DĞĞƚƐ�ƚŚĞ�>ŝŵŝƚ 

 

�����tŚŝůĞ�ǇŽƵƌ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ŵĞĞƚƐ�ƚŚĞ�
ĨĞĚĞƌĂů�ĂŶĚ�ƐƚĂƚĞ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ĨŽƌ�ĂƌƐĞŶŝĐ͕�ŝƚ�
ĚŽĞƐ��ĐŽŶƚĂŝŶ�ůŽǁ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ĂƌƐĞŶŝĐ͘�dŚĞ�
ĂƌƐĞŶŝĐ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ďĂůĂŶĐĞƐ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�
ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ�ĂƌƐĞŶŝĐ͛Ɛ�ƉŽƐƐŝďůĞ�
ŚĞĂůƚŚ�ĞīĞĐƚƐ�ĂŐĂŝŶƐƚ�ƚŚĞ�ĐŽƐƚƐ�ŽĨ�

ƌĞŵŽǀŝŶŐ�ĂƌƐĞŶŝĐ�ĨƌŽŵ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ͘��
dŚĞ�h͘^͘��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�WƌŽƚĞĐƟŽŶ�

�ŐĞŶĐǇ��ĐŽŶƟŶƵĞƐ�ƚŽ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƚŚĞ�ŚĞĂůƚŚ�
ĞīĞĐƚƐ�ŽĨ�ůŽǁ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ĂƌƐĞŶŝĐ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�Ă�

ŵŝŶĞƌĂů�ŬŶŽǁŶ�ƚŽ�ĐĂƵƐĞ�ĐĂŶĐĞƌ�ŝŶ�
ŚƵŵĂŶƐ�Ăƚ�ŚŝŐŚ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ŝƐ�
ůŝŶŬĞĚ�ƚŽ�ŽƚŚĞƌ�ŚĞĂůƚŚ�ĞīĞĐƚƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�
ƐŬŝŶ�ĚĂŵĂŐĞ�ĂŶĚ�ĐŝƌĐƵůĂƚŽƌǇ�ƉƌŽďůĞŵƐ͘ 

Photo by EPA 

City of Vacaville Water Quality Laboratory  

COVWQL Laboratory Analyst displaying quality control samples for 
coliform (bacterial) analysis by  chromogenic enzyme substrate 

method. 

Treated Water Pump Station 
(TWPS) 



 

dŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƚĂďůĞƐ�ůŝƐƚ�Ăůů�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚƐ�ƚŚĂƚ�ǁĞƌĞ�ĚĞƚĞĐƚĞĚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ƌĞĐĞŶƚ�ƐĂŵƉůŝŶŐ�ĨŽƌ�ĐŽŶƐƟƚƵĞŶƚƐ͘�dŽ�ƌĞĂĚ�ƚŚĞ�ƚĂďůĞƐ͕�ƐƚĂƌƚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�
ĨĂƌ�ůĞŌ�ĐŽůƵŵŶ�ƟƚůĞĚ��ŽŶƐƟƚƵĞŶƚ�Žƌ��ŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚ�ĂŶĚ�ƌĞĂĚ�ĂĐƌŽƐƐ�ƚŚĞ�ƌŽǁ͘�hŶŝƚƐ�ĞǆƉƌĞƐƐ�ƚŚĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ͘�D�>�ƐŚŽǁƐ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵďƐƚĂŶĐĞ�
ĂůůŽǁĞĚ͘�W,'�;D�>'Ϳ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŐŽĂů�ĂŵŽƵŶƚ�ĨŽƌ�ƚŚĂƚ�ƐƵďƐƚĂŶĐĞ͕�ǁŚŝĐŚ�ŵĂǇ�ďĞ�Ă�ůŽǁĞƌ�ĂŵŽƵŶƚ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ĂůůŽǁĞĚ͘�dŚĞ�ZĂŶŐĞ�ƌĞƉŽƌƚƐ�ƚŚĞ�ůŽǁĞƐƚ�ĂŶĚ��ŚŝŐŚĞƐƚ�
ĂŵŽƵŶƚƐ�ĚĞƚĞĐƚĞĚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ��ǀĞƌĂŐĞ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĂŶŶƵĂů�ĂǀĞƌĂŐĞ͘��ŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚ�^ŽƵƌĐĞƐ�ĚĞƐĐƌŝďĞ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ƐƵďƐƚĂŶĐĞ�ƵƐƵĂůůǇ�ŽƌŝŐŝŶĂƚĞƐ͘�dŽ�ďĞƩĞƌ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ƚŚĞ�ƌĞƉŽƌƚ͕�ƵƐĞ�
ƚŚĞ�>ĞŐĞŶĚ�ƚŚĂƚ�ĚĞĮŶĞƐ�ƚŚĞ�ƚĞƌŵƐ�ƵƐĞĚ͘ 



WK>/�z�KE�EKE�/^�Z/D/E�d/KE�KE�d,����^/^�K&��/^��/>/dz 
�����/Ŷ�ĂĐĐŽƌĚĂŶĐĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ�ŽĨ�dŝƚůĞ�//�ŽĨ�ƚŚĞ���ŵĞƌŝĐĂŶƐ�ǁŝƚŚ��ŝƐĂďŝůŝƟĞƐ��Đƚ�ŽĨ�ϭϵϵϬ͕�ƚŚĞ��ŝƚǇ�ŽĨ�sĂĐĂǀŝůůĞ�;�ŝƚǇͿ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ĚŝƐĐƌŝŵŝŶĂƚĞ�ĂŐĂŝŶƐƚ�ƋƵĂůŝĮĞĚ�

ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ǁŝƚŚ�ĚŝƐĂďŝůŝƟĞƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ďĂƐŝƐ�ŽĨ�ĚŝƐĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ��ŝƚǇ͛Ɛ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ͕�ƉƌŽŐƌĂŵƐ͕�ĂĐƟǀŝƟĞƐ͕�Žƌ��ĞŵƉůŽǇŵĞŶƚ͘��/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͕��ĐŽŵŵĞŶƚƐ͕��ƌĞƋƵĞƐƚƐ��ĨŽƌ�
ĂĐĐŽŵŵŽĚĂƟŽŶƐ�Žƌ�ďĂƌƌŝĞƌ�ƌĞŵŽǀĂů͕�ĂŶĚͬŽƌ�ĐŽŵƉůĂŝŶƚƐ�ĐŽŶĐĞƌŶŝŶŐ�ƚŚĞ��ĂĐĐĞƐƐŝďŝůŝƚǇ�ŽĨ��ŝƚǇ�ƉƌŽŐƌĂŵƐ͕�ƐĞƌǀŝĐĞƐ�Žƌ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ƚŽ�ƉĞƌƐŽŶƐ�ǁŝƚŚ�ĚŝƐĂďŝůŝƟĞƐ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�

ĚŝƌĞĐƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ��ŝƚǇ͛Ɛ������ŽŽƌĚŝŶĂƚŽƌ͕�ϲϱϬ�DĞƌĐŚĂŶƚ�^ƚƌĞĞƚ͕�;ϳϬϳͿ�ϰϰϵ-ϱϰϬϵ�Žƌ�;ϳϬϳͿ�ϰϰϵ-ϱϭϲϮ�;ddzͿ͘ 

<��W�d,��>����Khd�K&��Z/E</E'�t�d�Z 

������/Ĩ�ƉƌĞƐĞŶƚ͕�ĞůĞǀĂƚĞĚ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ůĞĂĚ�ĐĂŶ�ĐĂƵƐĞ�ƐĞƌŝŽƵƐ�ŚĞĂůƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ĨŽƌ�ƉƌĞŐŶĂŶƚ�ǁŽŵĞŶ�ĂŶĚ�ǇŽƵŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�>ĞĂĚ�ŝŶ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ŝƐ�ƉƌŝŵĂƌŝůǇ�ĨƌŽŵ�
ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ĂŶĚ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƐĞƌǀŝĐĞ�ůŝŶĞƐ�ĂŶĚ�ŚŽŵĞ�ƉůƵŵďŝŶŐ͘�dŚĞ��ŝƚǇ�ŝƐ�ƌĞƐƉŽŶƐŝďůĞ�ĨŽƌ�ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ�ŚŝŐŚ�ƋƵĂůŝƚǇ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ďƵƚ�ĐĂŶ�ŶŽƚ�ĂůǁĂǇƐ�ĐŽŶƚƌŽů�
ƚŚĞ�ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƉůƵŵďŝŶŐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ͘�tŚĞŶ�ǇŽƵƌ�ǁĂƚĞƌ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƐŝƫŶŐ�ĨŽƌ�ƐĞǀĞƌĂů�ŚŽƵƌƐ͕�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ŵŝŶŝŵŝǌĞ�ƚŚĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ĨŽƌ�ůĞĂĚ�ĞǆƉŽƐƵƌĞ�ďǇ�ŇƵƐŚŝŶŐ�
ǇŽƵƌ�ƚĂƉ�ĨŽƌ�ϯϬ�ƐĞĐŽŶĚƐ�ƚŽ�Ϯ�ŵŝŶƵƚĞƐ�ďĞĨŽƌĞ�ƵƐŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ĨŽƌ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�Žƌ�ĐŽŽŬŝŶŐ͘�/Ĩ�ǇŽƵ�ĂƌĞ�ĐŽŶĐĞƌŶĞĚ�ĂďŽƵƚ�ůĞĂĚ�ŝŶ�ǇŽƵƌ�ǁĂƚĞƌ͕�ǇŽƵ�ŵĂǇ�ǁŝƐŚ�ƚŽ�ŚĂǀĞ�ǇŽƵƌ�ǁĂƚĞƌ�ƚĞƐƚĞĚ͘�

/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŽŶ�ůĞĂĚ�ŝŶ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ͕�ƚĞƐƟŶŐ�ŵĞƚŚŽĚƐ͕�ĂŶĚ�ƐƚĞƉƐ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ƚĂŬĞ�ƚŽ�ŵŝŶŝŵŝǌĞ�ĞǆƉŽƐƵƌĞ�ŝƐ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�^ĂĨĞ��ƌŝŶŬŝŶŐ�tĂƚĞƌ�,ŽƚůŝŶĞ�Žƌ�Ăƚ�ŚƩƉ͗ͬͬ
ǁǁǁ͘ĞƉĂ͘ŐŽǀͬůĞĂĚ͘� 

>�'�E� 

M�>�;DĂǆŝŵƵŵ��ŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚ�>ĞǀĞů͗��dŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ�ůĞǀĞů�ŽĨ�Ă�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ĂůůŽǁĞĚ�ŝŶ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�
ǁĂƚĞƌ͘��WƌŝŵĂƌǇ�D�>Ɛ�ĂƌĞ�ƐĞƚ�ĂƐ�ĐůŽƐĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�W,'Ɛ�;Žƌ�D�>'ƐͿ�ĂƐ�ŝƐ�ĞĐŽŶŽŵŝĐĂůůǇ�ĂŶĚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂůůǇ�
ĨĞĂƐŝďůĞ͘ 
^ĞĐŽŶĚĂƌǇ�D�>͗��^ĞĐŽŶĚĂƌǇ�D�>Ɛ�ĂƌĞ�ƐĞƚ�ƚŽ�ƉƌŽƚĞĐƚ�ƚŚĞ�ŽĚŽƌ͕�ƚĂƐƚĞ͕�ĂŶĚ�ĂƉƉĞĂƌĂŶĐĞ�ŽĨ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�
ǁĂƚĞƌ͘ 
D�>'�;DĂǆŝŵƵŵ��ŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚ�>ĞǀĞů�'ŽĂůͿ͗��dŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�Ă�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚ�ŝŶ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ďĞůŽǁ�
ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�ŶŽ�ŬŶŽǁŶ�Žƌ�ĞǆƉĞĐƚĞĚ�ƌŝƐŬ�ƚŽ�ŚĞĂůƚŚ͘��D�>'Ɛ�ĂƌĞ�ƐĞƚ�ďǇ�ƚŚĞ�h͘^͘��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�
WƌŽƚĞĐƟŽŶ��ŐĞŶĐǇ͘ 
W,'�;WƵďůŝĐ�,ĞĂůƚŚ�'ŽĂůͿ͗��dŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�Ă�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚ�ŝŶ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ďĞůŽǁ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�ŶŽ�
ŬŶŽǁŶ�Žƌ�ĞǆƉĞĐƚĞĚ�ƌŝƐŬ�ƚŽ�ŚĞĂůƚŚ͘��W,'Ɛ�ĂƌĞ�ƐĞƚ�ďǇ�ƚŚĞ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�WƌŽƚĞĐƟŽŶ��ŐĞŶĐǇ͘ 
W�t^�;WƌŝŵĂƌǇ��ƌŝŶŬŝŶŐ�tĂƚĞƌ�^ƚĂŶĚĂƌĚͿ͗��D�>Ɛ͕�DZ�>Ɛ�ĂŶĚ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�;ddƐͿ�ĨŽƌ�
ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚƐ�ƚŚĂƚ�ĂīĞĐƚ�ŚĞĂůƚŚ͕�ĂůŽŶŐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞŝƌ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�ĂŶĚ�ƌĞƉŽƌƟŶŐ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ͘ 
DZ�>�;DĂǆŝŵƵŵ�ZĞƐŝĚƵĂů��ŝƐŝŶĨĞĐƚĂŶƚ�>ĞǀĞůͿ͗��dŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ�ůĞǀĞů�ŽĨ�Ă�ĚŝƐŝŶĨĞĐƚĂŶƚ�ĂůůŽǁĞĚ�ŝŶ�
ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ͘��dŚĞƌĞ�ŝƐ�ĐŽŶǀŝŶĐŝŶŐ�ĞǀŝĚĞŶĐĞ�ƚŚĂƚ�ĂĚĚŝƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ĚŝƐŝŶĨĞĐƚĂŶƚ�ŝƐ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ĨŽƌ�ĐŽŶƚƌŽů�ŽĨ�
ŵŝĐƌŽďŝĂů�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚƐ͘ 
DZ�>'��;DĂǆŝŵƵŵ�ZĞƐŝĚƵĂů��ŝƐŝŶĨĞĐƚĂŶƚ�>ĞǀĞů�'ŽĂůͿ͗��dŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�Ă�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ĚŝƐŝŶĨĞĐƚĂŶƚ�
ďĞůŽǁ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�ŶŽ�ŬŶŽǁŶ�Žƌ�ĞǆƉĞĐƚĞĚ�ƌŝƐŬ�ƚŽ�ŚĞĂůƚŚ͘��DZ�>'Ɛ�ĚŽ�ŶŽƚ�ƌĞŇĞĐƚ�ƚŚĞ�ďĞŶĞĮƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ƵƐĞ�ŽĨ�ĚŝƐŝŶĨĞĐƚĂŶƚƐ�ƚŽ�ĐŽŶƚƌŽů�ŵŝĐƌŽďŝĂů�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚƐ 
�>�Θ�E>�;ZĞŐƵůĂƚŽƌǇ��ĐƟŽŶ�>ĞǀĞů�Žƌ�EŽƟĮĐĂƟŽŶ�>ĞǀĞůͿ͗�dŚĞ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚ�ǁŚŝĐŚ͕�ŝĨ�
ĞǆĐĞĞĚĞĚ͕�ƚƌŝŐŐĞƌƐ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�Žƌ�ŽƚŚĞƌ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ�ƚŚĂƚ�Ă�ǁĂƚĞƌ�ƐǇƐƚĞŵ�ŵƵƐƚ�ĨŽůůŽǁ 
dd�;dƌĞĂƚŵĞŶƚ�dĞĐŚŶŝƋƵĞͿ͗����ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŝŶƚĞŶĚĞĚ�ƚŽ�ƌĞĚƵĐĞ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�Ă�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚ�ŝŶ�
ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ͘ 
ŶĂ͗��EŽƚ��ƉƉůŝĐĂďůĞ�Žƌ�EŽƚ��ǀĂŝůĂďůĞ͘� 
ŶĚ͗��EŽƚ��ĞƚĞĐƚĞĚ͘ 
ŶƚƵ�;EĞƉŚĞůŽŵĞƚƌŝĐ�dƵƌďŝĚŝƚǇ�hŶŝƚƐͿ͗��^ƚĂŶĚĂƌĚ�ƵŶŝƚ�ĨŽƌ�ƚƵƌďŝĚŝƚǇ͘ 
Ɖ�ŝͬ>͗��WŝĐŽĐƵƌŝĞƐ�ƉĞƌ�>ŝƚĞƌ͘ 
ђ^ͬĐŵ͗��DŝĐƌŽƐŝĞŵĞŶƐ�WĞƌ��ĞŶƟŵĞƚĞƌ͘���hŶŝƚ�ŽĨ�ŵĞĂƐƵƌĞ�ĨŽƌ�ĐŽŶĚƵĐƚĂŶĐĞ͘ 
ƉƉŵ͗��WĂƌƚƐ�WĞƌ�DŝůůŝŽŶ�Žƌ�DŝůůŝŐƌĂŵƐ�WĞƌ�>ŝƚĞƌ�;ŵŐͬ>Ϳ͘���ƋƵŝǀĂůĞŶƚ�ƚŽ�ϭ�ƐĞĐŽŶĚ�ŝŶ�ϭϭ͘ϱ�ĚĂǇƐ͘� 

&KKdEKd�^ 

 

;ĂͿ�dŚŝƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƐƚĂƚĞ�ĂĐƟŽŶ�ůĞǀĞů�ĨŽƌ�ƐĂŵƉůĞƐ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ�ŝŶƐŝĚĞ�ƐĐŚŽŽůƐ�ĂŶĚ�ŚŽŵĞƐ͘��dŚĞ�ϵϬƚŚ�
ƉĞƌĐĞŶƟůĞ�ƌĞŇĞĐƚƐ�ƚŚĞ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ůĞĂĚ�Žƌ�ĐŽƉƉĞƌ�Ăƚ�ǁŚŝĐŚ�ϵϬй�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĂŵƉůĞƐ�ƚĞƐƚĞĚ�
ǁĞƌĞ�ĨŽƵŶĚ�ƚŽ�ŚĂǀĞ�ŶŽƚ�ĞǆĐĞĞĚĞĚ͘��,ŽƵƐĞŚŽůĚ�ůĞĂĚ�ĂŶĚ�ĐŽƉƉĞƌ�ƌĞƐƵůƚƐ�ĂƌĞ�ĨƌŽŵ��ƵŐƵƐƚ-
^ĞƉƚĞŵďĞƌ�ϮϬϮϬ͘ 

;ďͿ�dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ŶŽ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ�;D�>Ɛ͕�W,'Ɛ�Žƌ�D�>'ƐͿ�ĨŽƌ�ƚŚĞƐĞ�ĐŽŶƐƟƚƵĞŶƚƐ͕�
ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ũƵƐƚ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ĨŽƌ�ĐƵƐƚŽŵĞƌ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͘��dŽ�ĐŽŶǀĞƌƚ�ŚĂƌĚŶĞƐƐ�ĚĂƚĂ�ĨƌŽŵ�ƉƉŵ�ƚŽ�
ŐƌĂŝŶƐ�ƉĞƌ�ŐĂůůŽŶ͕�ĚŝǀŝĚĞ�ďǇ�ϭϳ͘ϭ͘ 

;ĐͿ�EŽƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƚŽ�ĚŝīĞƌĞŶƟĂƚĞ�ǁĂƚĞƌ�ƐŽƵƌĐĞ͘�dŚĞ��ŝƚǇ�ŽĨ�sĂĐĂǀŝůůĞ�ƚƌĞĂƚƐ�ƚŚĞ�ǁĂƚĞƌ�ďǇ�
ĂĚĚŝŶŐ�ŇƵŽƌŝĚĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŶĂƚƵƌĂůůǇ�ŽĐĐƵƌƌŝŶŐ�ůĞǀĞů�ƚŽ�ŚĞůƉ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ĚĞŶƚĂů�ĐĂƌŝĞƐ�ŝŶ�ĐŽŶƐƵŵĞƌƐ͘��
dŚĞ�ŇƵŽƌŝĚĞ�ůĞǀĞůƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚƌĞĂƚĞĚ�ǁĂƚĞƌ�ĂƌĞ�ŵĂŝŶƚĂŝŶĞĚ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ƌĂŶŐĞ�ŽĨ�Ϭ͘ϳ�-�ϭ͘ϯ�ƉƉŵ͕�ĂƐ�
ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ�WƵďůŝĐ�,ĞĂůƚŚ�ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ͘ 

;ĚͿ�^ĞĐŽŶĚĂƌǇ�D�>Ɛ�ĚŽ�ŶŽƚ�ŚĂǀĞ�W,'Ɛ�Žƌ�D�>'Ɛ�ďĞĐĂƵƐĞ�ƐĞĐŽŶĚĂƌǇ�D�>Ɛ�ĂƌĞ�ƐĞƚ�ƚŽ�ƉƌŽƚĞĐƚ�
ƚŚĞ�ĂĞƐƚŚĞƟĐƐ�;ŽĚŽƌ͕�ƚĂƐƚĞƐ͕�ĂŶĚ�ĂƉƉĞĂƌĂŶĐĞͿ�ŽĨ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ͕�ĂŶĚ�W,'Ɛ�ĂŶĚ�D�>'Ɛ�ĂƌĞ�
ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ŚĞĂůƚŚ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ͘ 

;ĞͿ�dƵƌďŝĚŝƚǇ�ŝƐ�Ă�ŵĞĂƐƵƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐůŽƵĚŝŶĞƐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǁĂƚĞƌ�ĂŶĚ�ŝƐ�Ă�ŐŽŽĚ�ŝŶĚŝĐĂƚŽƌ�ŽĨ�ǁĂƚĞƌ�
ƋƵĂůŝƚǇ͘��,ŝŐŚ�ƚƵƌďŝĚŝƚǇ�ĐĂŶ�ŚŝŶĚĞƌ�ƚŚĞ�ĞīĞĐƟǀĞŶĞƐƐ�ŽĨ�ĚŝƐŝŶĨĞĐƚĂŶƚƐ͘ 

;ĨͿ�dŚĞƌĞ�ŝƐ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ŶŽ�D�>�ĨŽƌ�ŚĞǆĂǀĂůĞŶƚ�ĐŚƌŽŵŝƵŵ͘��dŚĞ�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�D�>�ŽĨ�Ϭ͘ϬϭϬ�ŵŐͬ>�
ǁĂƐ�ǁŝƚŚĚƌĂǁŶ�ŽŶ�^ĞƉƚĞŵďĞƌ�ϭϭ͕�ϮϬϭϳ͘ 

Early 2018 Early 2019 



t�d�Z^,���^�E/d�Zz�^hZs�z^ 

�E��sh>E�Z��/>/dz�^hDD�Z/�^ 

������������tĂƚĞƌƐŚĞĚ�^ĂŶŝƚĂƌǇ�^ƵƌǀĞǇ�ĞǀĂůƵĂƚĞƐ�ƚŚĞ�ƋƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�ǁĂƚĞƌ�
ƚŚĂƚ�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�Ă�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ƐƵƉƉůǇ�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ŝĚĞŶƟĨǇ�
ĨĂĐƚŽƌƐ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐƟƚƵĞŶƚƐ�ŚĂǀŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ƚŽ�ĐŽŵƉƌŽŵŝƐĞ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�
ǁĂƚĞƌ�ƋƵĂůŝƚǇ͘��dŚĞ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�^ƚĂƚĞ�tĂƚĞƌ�WƌŽũĞĐƚ�ϮϬϭϲ�tĂƚĞƌƐŚĞĚ�
^ĂŶŝƚĂƌǇ�^ƵƌǀĞǇ�hƉĚĂƚĞ�;ĐŽŵƉůĞƚĞĚ�ŝŶ�:ƵŶĞ͕�ϮϬϭϳͿ�ŝƐ�ůĂƚĞƐƚ�ƐƵŵŵĂƌǇ�
ƌĞƉŽƌƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�^ĂĐƌĂŵĞŶƚŽ��ĞůƚĂ�ǁŚŝĐŚ�ŝŶĐůƵĚĞƐ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚ��ĂǇ�
�ƋƵĞĚƵĐƚ�;E��Ϳ͘���dŚĞ�^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�ĐŝƟĞƐ�ƚƌĞĂƟŶŐ�E���ǁĂƚĞƌ͕�ŝŶ�
ĐŽŶũƵŶĐƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ͕�ŚĂǀĞ�
ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ�ǁĂƚĞƌƐŚĞĚ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ�ƚŽ�ŝŵƉƌŽǀĞ�ǁĂƚĞƌ�
ƋƵĂůŝƚǇ�ĂŶĚ�ƌĞĚƵĐĞ�ƚŚĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚ�
ƐŽƵƌĐĞƐ͘� 

������dŚĞ�ůĂƚĞƐƚ�tĂƚĞƌƐŚĞĚ�^ĂŶŝƚĂƌǇ�^ƵƌǀĞǇ�;^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ��ĞůŽǁ�
DŽŶƟĐĞůůŽ��Ăŵ�ϮϬϭϳ�tĂƚĞƌƐŚĞĚ�^ĂŶŝƚĂƌǇ�^ƵƌǀĞǇͿ�ĨŽƌ�WƵƚĂŚ�^ŽƵƚŚ�
�ĂŶĂů�;W^�Ϳ�ǁĂƐ�ĐŽŵƉůĞƚĞĚ�ŝŶ�ϮϬϭϴ͘�dŚĞ�ƌĞƐƵůƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�
ƐƵƌǀĞǇ�ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ�W^��ŝƐ�ŵŽƐƚ�ǀƵůŶĞƌĂďůĞ�ƚŽ�ŝůůĞŐĂů�ĂĐƟǀŝƟĞƐͬ
ƵŶĂƵƚŚŽƌŝǌĞĚ�ĚƵŵƉŝŶŐ�ĂŶĚ�ŚĞƌďŝĐŝĚĞ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ͘��DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�
ŵĞĂƐƵƌĞƐ�ĂůŽŶŐ�ƚŚĞ�ĐĂŶĂů�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ŵŝƟŐĂƚĞ�ƚŚĞ�
ƌŝƐŬ�ĨŽƌ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ĐŽŶƚƌŝďƵƟŶŐ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ͘���� 

�������dŚĞ�ƐƵŵŵĂƌŝĞƐ�ĨŽƌ�sĂĐĂǀŝůůĞ͛Ɛ�ŐƌŽƵŶĚǁĂƚĞƌ�ǁĞůůƐ�ǁĞƌĞ�
ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ŝŶ�ϮϬϬϮ͕�ϮϬϬϯ͕�ĂŶĚ�ϮϬϬϱ͘�dŚĞ�ǁĞůůƐ�ĂƌĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ŵŽƐƚ�
ǀƵůŶĞƌĂďůĞ�ƚŽ��ĂƵƚŽŵŽďŝůĞ�ŐĂƐ��ƐƚĂƟŽŶƐ͕�ĐŚĞŵŝĐĂů�ĂŶĚ�ƉĞƚƌŽůĞƵŵ�
ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ�ĂŶĚ�ƐƚŽƌĂŐĞ͕�ĚƌǇ�ĐůĞĂŶĞƌƐ͕�ƐĞƉƟĐ�ƐǇƐƚĞŵƐ͕�ƐĞǁĞƌ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�
ƐǇƐƚĞŵƐ͕�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�ĚƌĂŝŶĂŐĞ͕�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�ǁĞůůƐ�ĂŶĚ�ŝƌƌŝŐĂƟŽŶ�ǁĞůůƐ͘�
dŚĞ�ǁĞůůƐ�ŽīĞƌ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ�ĨƌŽŵ�ƉŽƐƐŝďůĞ�
ĐŽŶƚĂŵŝŶĂƟŶŐ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�;W��ƐͿ�ĚƵĞ�ƚŽ��ĨĂĐƚŽƌƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ĂƋƵŝĨĞƌ͕�
ĚĞĞƉ�ǁĂƚĞƌ�ƚĂďůĞ�ŝŶƚĂŬĞƐ͕�ǁĞůů�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ��ĨĞĂƚƵƌĞƐ�ĂŶĚ�ƉŚǇƐŝĐĂů�
ďĂƌƌŝĞƌƐ͘��ŽƉŝĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�tĂƚĞƌƐŚĞĚ�^ĂŶŝƚĂƌǇ�^ƵƌǀĞǇƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ŽďƚĂŝŶĞĚ�
ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�^tZ��͕��ŝǀŝƐŝŽŶ�ŽĨ��ƌŝŶŬŝŶŐ�tĂƚĞƌ�;��tͿ͕�^ĂŶ��
&ƌĂŶĐŝƐĐŽ��ŝƐƚƌŝĐƚ�KĸĐĞ͕�ϴϱϬ�DĂƌŝŶĂ��ĂǇ�WĂƌŬǁĂǇ͕��ůĚŐ�W͕�ϮŶĚ�&ůŽŽƌ͕�
ZŝĐŚŵŽŶĚ͕��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�ϵϰϴϬϰ͘��zŽƵ�ŵĂǇ�ƌĞƋƵĞƐƚ�ƚŚĂƚ�Ă�ƐƵŵŵĂƌǇ�ďĞ�
ƐĞŶƚ�ƚŽ�ǇŽƵ�ďǇ�ĐŽŶƚĂĐƟŶŐ�ƚŚĞ�^tZ��͕��ŝǀŝƐŝŽŶ�ŽĨ��ƌŝŶŬŝŶŐ�tĂƚĞƌ͕�Ăƚ�
;ϱϭϬͿ�ϲϮϬ-ϯϰϳϰ͘� 

6RXUFH�RI�\RXU�ZDWHU���0DS�LV�QRW��WR�VFDOH��EXW�JLYHV�\RX�
D�UHODWLYH�LGHD�RI�WKH�ORFDWLRQ�RI�ZDWHU�VRXUFHV�IRU�WKH�

&LW\�RI�9DFDYLOOH��� 

,�y�s�>�Ed��,ZKD/hD�/E�s���s/>>�͛^��Z/E</E'�t�d�Z 

������ŚƌŽŵŝƵŵ�ŝƐ�Ă�ŵĞƚĂůůŝĐ�ĐŚĞŵŝĐĂů�ƚŚĂƚ�ŽĐĐƵƌƐ�ŶĂƚƵƌĂůůǇ�ŝŶ�ƐŽŵĞ�
ŽĨ�sĂĐĂǀŝůůĞ͛Ɛ�ĚĞĞƉĞƌ�ŐƌŽƵŶĚ�ǁĂƚĞƌ�ĂƋƵŝĨĞƌƐ͘���ŚƌŽŵŝƵŵ�ŵĂǇ�ďĞ�
ƉƌĞƐĞŶƚ�ŝŶ�ǁĂƚĞƌ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ŝŶ�ƚǁŽ�ĨŽƌŵƐ͗�ƚƌŝǀĂůĞŶƚ�ĐŚƌŽŵŝƵŵ�;�ƌнϯͿ�
ĂŶĚ�ŚĞǆĂǀĂůĞŶƚ�ĐŚƌŽŵŝƵŵ�;�ƌнϲͿ͘ �dŚĞ�ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ďŽƚŚ�ĨŽƌŵƐ�
ŝƐ�ƌĞĨĞƌƌĞĚ�ƚŽ�ĂƐ�dŽƚĂů��ŚƌŽŵŝƵŵ͘���ŚƌŽŵŝƵŵнϯ�ŝƐ�ĨŽƵŶĚ�ŶĂƚƵƌĂůůǇ�
ŝŶ�ĨŽŽĚƐ�Ăƚ�ůŽǁ�ůĞǀĞůƐ�ĂŶĚ�ŝƐ�ĂŶ�ĞƐƐĞŶƟĂů�ŚƵŵĂŶ�ĚŝĞƚĂƌǇ�ŶƵƚƌŝĞŶƚ�
ƚŚĂƚ�ŝƐ�ŽŌĞŶ�ŵĞĚŝĐĂůůǇ�ƉƌĞƐĐƌŝďĞĚ�ƚŽ�ŵĂŝŶƚĂŝŶ�ŚĞĂůƚŚǇ�ŝŶƐƵůŝŶ�
ŵĞƚĂďŽůŝƐŵ͘ ��ŚƌŽŵŝƵŵнϲ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƚŽǆŝĐ�ĨŽƌŵ�ŽĨ�ĐŚƌŽŵŝƵŵ�ƚŚĂƚ�ŚĂƐ�
ďĞĞŶ�ĨŽƵŶĚ�ƚŽ�ĐĂƵƐĞ�ĐĂŶĐĞƌ�ŝŶ�ŚƵŵĂŶƐ�ǁŚĞŶ�ŝŶŚĂůĞĚ�ĂŶĚ�ŝƐ�
ƐƵƐƉĞĐƚĞĚ�ƚŽ�ĐĂƵƐĞ�ĐĂŶĐĞƌ�ǁŚĞŶ�ŝŶŐĞƐƚĞĚ͘ � 

�����/Ŷ�ϮϬϭϰ�ƚŚĞ�DĂǆŝŵƵŵ��ŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚ�>ĞǀĞů�;D�>Ϳ�ƐĞƚ�ďǇ�ƚŚĞ�
�ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�^ƚĂƚĞ�tĂƚĞƌ�ZĞƐŽƵƌĐĞƐ��ŽŶƚƌŽů���ŽĂƌĚ�;^tZ��Ϳ�ĨŽƌ�
dŽƚĂů��ŚƌŽŵŝƵŵ�;ĐŽŵďŝŶĞĚ��ƌнϯ�Θ��ƌнϲͿ��ǁĂƐ�ϱϬ�ƉƉď͕�ĂŶĚ�ĂŶ�D�>�
ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ�ĨŽƌ��ƌнϲ�ǁĂƐ�ƐĞƚ�Ăƚ�ϭϬ�ƉƉď͘��/Ŷ�^ĞƉƚĞŵďĞƌ�ϮϬϭϳ͕�^ƚĂƚĞ�
ŽĨ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�ǁŝƚŚĚƌĞǁ�ƚŚĞ��ƌнϲ�ϭϬ�ƉƉď�D�>�ĂŶĚ�ƌĞƚƵƌŶĞĚ�ƐŽůĞůǇ�
ƚŽ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�dŽƚĂů��ŚƌŽŵŝƵŵ�D�>�ŽĨ�ϱϬ�ƉƉď�ǁŚĞƌĞĂƐ�ƚŚĞ�h^�W��
ůŝŵŝƚ�ĐŽŶƟŶƵĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ϭϬϬ�ƉƉď͘���,ŽǁĞǀĞƌ͕�ŝŶ�ϮϬϮϬ͕�ƚŚĞ�^tZ���ƐĞƚ�
ĨŽƌƚŚ�ƚŽ�ĐŽŶĚƵĐƚ�ĂŶ�ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ĨĞĂƐŝďŝůŝƚǇ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŝŶ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƟŽŶ�
ŽĨ�Ă��ƌнϲ�D�>͘��^tZ��ΖƐ�ŐŽĂů�ŝƐ�ƚŽ�ƐĞƚ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ĂƐ�ůŽǁ�ĂƐ�
ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂůůǇ�ĂŶĚ�ĞĐŽŶŽŵŝĐĂůůǇ�ĨĞĂƐŝďůĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĞŵƉŚĂƐŝƐ�
ƉůĂĐĞĚ�ƉƌŝŵĂƌŝůǇ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ƉƵďůŝĐ�ŚĞĂůƚŚ͘ 

�����/Ŷ�ϮϬϮϬ͕�ƚŚĞ��ŝƚǇ�ŽĨ�sĂĐĂǀŝůůĞΖƐ�ĞůĞǀĞŶ�ǁĞůůƐ�ǁĞƌĞ�Ăůů�ŝŶ�
ĐŽŵƉůŝĂŶĐĞ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ϱϬ�ƉƉď�ůŝŵŝƚ͘��dŚĞ��ŝƚǇ�ǁŝůů�ĐŽŶƟŶƵĞ�ƚŽ�
ŵŽŶŝƚŽƌ�ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽƉƟŽŶƐ�ƐŽ�ĂƐ�ƚŽ�ďĞ�ƌĞĂĚǇ�ƚŽ�
ŵĞĞƚ�ŶĞǁ�ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ�ƐŚŽƵůĚ�ƚŚĞǇ�ďĞ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ�Ăƚ�Ă�ůĂƚĞƌ�
ĚĂƚĞ͘� 


